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1 

Beschreibung 

Anzeige unci Bedienelement fur ein R6ntgengerat 

5 Die Erfindung betrifft eine Anzeige und ein Bedienelement fur 
ein R6ntgengerat. 

In klinischen Arbei teumgebungen sind rationelle Arbeitsmetho- 
den und ein hoher Automatisierungsgrad gefordert, um effi- 

10 zientes und wirtschaftliches Arbeiten zu erm6glichen. Durch 

die Rationalisierung in radiologischen Abteilungen haben sich 
die Pausenintervalle zwischen Rontgenauf nahmen so sehr redu- 
ziert, dass die notwendige Zeit zur Abkuhlung einer im Be- 
trieb befindlichen Rttntgenrohre in den Pausenintervallen oft 

15 nicht mehr erreicht wird. Daneben kann auch gelegentlich in 
der Notf all-Diagnostik auftretender Stossbetrieb ohne weite- 
res zu einer kritischen verktirzung der Pausenintervalle fuh- 
ren. 

2 0 Anfailig far Zerst6rung durch tiberhitzung ist vor allem der 

Anodenteller einer Rttntgenrbhre . Die Temperatur des Anoden- 
tellers kann messtechnisch uberwacht we r den oder deren ther- 
mische Belastung anhand eines Rechenmodells in ein em Rtthren- 
lastrechner nachgebildet werden. Grenzwerte fur die thermi- 
25 ache Belastung werden vom Hers teller je nach Rohrentyp vorge- 
geben. Bei Erreichen einer thennischen Belastungsgrenze, sei 
es durch deren Oberschreitung oder durch das uxunittelbare Be- 
vorstehen von deren Oberschreitung, die eine Beschadigung der 
ROntgenrdhre bzw. des Anodenteller s zur Folge haben kdnnte, 

3 0 verhindert bzw. sperrt das R6ntgengerAt automatisch das Aus- 

16sen einer RBntgenauf nahme bis nach dem Verstreichen der er- 
forderlichen AbkUhlzeit. AuSerdem informiert eine Anzeige o- 
der ein Warnsignal die Bedienper son uber das Erreichen der 
thermischen Belastungsgrenze - 

35 

Wird das Erreichen einer thermischen Belastungsgrenze signa- 
lisiert . kSnnen weitere Rontgenaufnahmen jedoch, obwohl sie 
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grundsatzlich durch das Rontgengerat gesperrt warden, erzwun- 
gen warden. Dies kann beispielsweise aus medizinischen Griin- 
den geboten sein. Dazu ist es bekannt, eine gesonderte Taste 
vorzuaehen, die eine Bedienperson bet^tigen muss, um den 
5 Sperr-Mechanismus des Rontgengerats freizugeben. Anschliefiend 
kann darm liber die norma le Aufnahmetaste wie gewohnt eine 
Rontgenaufnahme auegelSst werden . Das Erfordemis, eine ge- 
sonderte Taste zu betatigen, soli gewahrleisten, dass die Be- 
dienperson sich unter alien Umstanden dessen bewuest ist, 
10 dass bei der erzwungenen Rontgenaufnahme die Gefahr einer Be- 
achadigung der Rbntgenrohre bzw. des Anodentellers beeteht. 

Urn die Bedienperson iiber den Belastungs-Zustand einer R6nt- 
genrohre zu informieren, ist aus der DE 100 39 416 Al eine 

15 Anzeige bekannt, mittels derer ein Rontgengerat bei Erreichen 
einer Belastungsgrenze die verbleibende Abkiihlzeit anzeigt, 
die zur ausreichenden Abktthlung der Rontgenr6hre veretreichen 
muss. Eine Bedienperson kann anhand dieser Zeitanzeige bei- 
spielsweise ihren Arbeitsablauf optimieren- Aufierdem kann ge- 

20 rade in eiligen Fallen, z.B. in der Notfall-Diagnostik, bes- 
ser abgeschatzt werden, ob die erf orderliche Abkiihlzeit ak- 
zeptabel ist. In Abhfingigkeit davon kann die Bedienperson 
besser entscheiden, ob Rdntgenaufnahmen trotz Erreichens der 
Belastungsgrenze erzwungen werden sollen. 

25 

Nachteilig an den bekannt en Anzeige- und Bedienelementen ist, 
dass die Bedienperson zum Erzwingen von Rdntgenauf nahmen ihre 
Aufmerksamkeit auf zwei unterschiedliche Elemente des Ront- 
gengerats rich ten muss. Zum Erfassen der verbleibenden Ab- 

3 0 kuhlzeit nach Erreichen der Belastungsgrenze muss die Bedien- 
person die Abkiihlzeit-Anzeige ins Auge faseen. Zum Freigeben 
des Sperr-Mechanismus des RGntgengerats muss sie die separa- 
te, gesonderte Taste zur Entsperrung ins Auge fassen. Im An- 
schluss an die Betatigung der Entsperrtaste kann durch Beta- 

35 tigung der Aufnahmetaste als drittem zu visualisierendem Ele- 
ment eine R6ntgenaufinahme ausgelost werden. 
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Gerade angesichts der immer umfassender und informationsgela- 
dener werdenden Anzeigen von Rdntgengeraten ist das Erforder- 
nis , far ein und denselben Vorgang mehreren, eeparaten Ele- 
menten Auf merksamkei t widxnen zu mussen, verwirrend, umstand- 
5 lich und kostet unndtig Zeit. Bei der Arbeit unter groSer An- 
spannung und grofcem Zeitdruck, zum Beispiel in der Notfall- 
Medizin, kann dies leicht dazu fiihren, dass der Information 
der Abktihlzeit-Axizeige gar keine Beachtung mehr geschenlct 
wird. Stattdessen wird eine Bedienperson unter dem Stress ei- 
10 ner medizinischen Notf allsituation bei Erreichen der Belas- 
tungsgrenze ohne weiteres sofort die separate Entsperrtaste 
bet&tigen. ohne zuvor extra noch die Abkuhlzei t-Anzeige zu 
beachten. 

15 Die Aufgabe der Erf indung ist es, ein Rdntgengerat mit einer 
Abkxihlzeit-Anzeige und mit einer Entsperrtaste zum Erzwingen 
von Rontgenaufnahmen trotz Erreichens einer thermiachen Be- 
lastungsgrenze zu schaffen, bei dem Entsperrtaste und Abkuhl- 
zeit-Anzeige schnell und intuitiv erfassbar und bedienbar 

20 sind. 

Die Erf indung lost diese Aufgabe durch eine Anzeige und ein 
Bedienelement mit den Merkmalen des erst en Patentanspruchs. 

25 Ein Orundgedanke der Erf indung besteht darin, die Abkiihlzeit- 
Anzeige und die Entsperrtaste zum Erzwingen von Rfintgenauf- 
nahmen mi teinander zu kombinieren und zu einer einzigen, ge- 
meinsamen Pausenzei t-Tas te zu verbinden. Die Pausenzeit-Taete 
als kombiniertes Tast- und Anzeige-Element ist' vorteilhaf ter 

3 0 Weise mit einem Blick und dadurch schnell erfassbar. Au&erdem 
werden durch die Kombination inhaltlich zusammengehttrige Ele- 
mente auch visuell zusammengef asst , was die Bedienung des 
Rfintgengerats intuitiver und ergonomische macht. 

35 In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung dient die 
Pausenzeit-Taste nicht nur der Anzeige der verbleibenden Ab- 
kuhlzei t und dem Entsperren der nachsten Rontgenaufnahme son- 
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dem erlaubt zusatzlich zum Entsperren auch gleich das Aualo- 
3 en der nachsten Rbntgenaufnahme . Dadurch wird das Erfas^en 
und BetMtigen eines weiteren, zus&tz lichen Badienelements er- 
ubrigt und ein weiterer Bedienschritt eingespart. Gleichzei- 
5 tig bleibt durch die Anzeige-Funktionalit&t gewfihrleistet, 

dass sich eine Bedienperson daruber Jclar ist, dass mit durch 
Ausldsen der* Rttntgenauf nahme eine Gefahr der Besch&digung ci- 
der Zerstttrung besteht. 

10 Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen Patentanspriiche . 

Nachfolgend werden AusfOhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von achematischen Figuren naher beschrieben. Es zeigen: 

15 

Fig. 1 Rfintgenger&t mit Pausenzeit-Taste gemSfc der Erfindung 

Fig. 2 Pausenzeit-Taste, in der die Zeitdauer in zeiteinhei- 
ten dargestellt wird, 

20 

Fig. 3 Pausenzeit-Taste, welche die Zeitdauer prozentual 
darstellt, 

Fig. 4 Pausenzeit-Taste, welche die Zeitdauer symbolisch 
25 darstellt, 

Fig. 5 Bedieneinrichtung mit Pausenzeit-Taste. 



In Figur 1 ist achematisch ein RSntgenger&t 1 dargestellt, 
3 0 das im Falle des vorliegenden Ausftihrungsbeispiels einen nur 
schematisch angedeuteten Patiententisch 2 umfasst, welcher 
von einer in Fig. 1 nicht dargestellten Halterungsvorrichtung 
getragen wird, und eine Tragevorrichtung 3 , an dem eine Ront- 
genstrahlenquelle 4 angeordnet ist. Eine an dem Patienten- 
35 tisch 2 angeordnete Rbntgenbildkassette 5 dient zur Gewinnung 
eines Rontgenbildes mittels eines von der Ron t gens t rah lungs- 
quelle 4 ausgehenden und beixn Durchtritt durch ein nur sche- 
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mat i sell dargestelltes Unter suchungsob j ekt 7 geschw&chten 
RSntgenstrahlenbiindels 6, dessen Randstrahlen in Fig. 1 
strichliert gezeichnet sind. 

5 Ferner ist eine in der Fig. 1 nicht dargestellte Rontgenrohre 
der R6ntgens tr ahlenquel 1 e 4 mit einer elektrischen Leitung 8 
mit einem R6ntgeng6nerator 9 vorbunden . Eine in dem Gehause 
des R6ntgengenerators 9 angeordnete steuerungseinrichtung 10 
steuert mittels eines Rechnerprograinms wfihrend der Rontgen- 

10 aufnahme den Rontgengenerator 9 derart, dass die vor der 

Rttntgenaufnahme mittels einer Bedieneinrichtung 11 eingegebe- 
nen Betriebswerte ROhrenspannung und Elektrizitatsmenge ein- 
gelialten werden, Die Bedieneinrichtung 11 ist an einem Be- 
dienpult 12 angeordnet und mittels einer elektrischen Leitung 

15 13 mit der Steuerungseinrichtung 10 verbunden. Die Steue- 

ningse inr i chfcung 10 unterbindet bzw. sperrt das Ausldsen von 
R6ntgenaufnahmen bei Brreichen einer thermischen Belastungs- 
grenze, sei es durch Uberschreiten oder durch das unmittelbar 
bevorstehende flberschreiten der Belastungsgrenze einer Ront- 

2 0 genrdhre bzw. eines Anodentellers . Das Erreichen der Belas- 

tungsgrenze kann beispielsweise mittels einer Messung der 
Temperatur der Anode oder mittelst einer Aufzeichnung der pro 
Zeit durch die R6ntgenr6hre geflossenen Elektrizit&tsmenge 
ermittelt werdeh. 

25 

Das R6ntgengerat 1 umfasst eine erf indungsgem^fie Pausenzeit- 
Taste 14, die an dem Bedienpult 12 angeordnet ist. In die 
Pausenzeit-Taste 14 ist eine Anzeige der Zeitdauer integ- 
riert, die die aufgrund der thermischen Belastung vorangegan- 

3 0 gener RSntgenauf nahmen an eine Belastungsgrenze gestoSene 

Rontgenrdhre der RSn t gens t r ahl enque 1 1 e 4 des Rontgengerates 1 
benotigt, urn wieder .ausreichenden Abstand zu der Belastungs- 
grenze zu gewinnen. In die Pausenzeit-Taste 14 ist weiter ei- 
ne Funktionalitat als Taste integriert . Dazu ist sie entweder 
35 als Element auf einem beruhrungsempf indliclien Bildsehirm 

(Touch. Screen) , als Element auf einem nicht beruhmngsemp- 
findlichen Bildsehirm oder als mechanische Taste mit zusatz- 
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licher Anzeige-Funktionalitat, z.B. in Form von LED's oder 
LCD's, ausgefiihrt. Bei Bet&tigung der Pausenzeit-Taste 14 
durch Tastendruck wird die Sperrung des Rontgengenerators 
aufgehoben, sodass das Auslosen von Rdntgenaufnahmen trotz 
5 Erreichens der Belastungsgrenze erzwungen werden kann. 

Die durch die integrierte Pausenzeit-Taste 14 angezeigte Ab- 
ktthl- Zeitdauer kann beispielsweise mittels eines in Fig. 1 
nicht dargestellten Rechnerg, in dero Abkuhlkurven einer Anode 
10 der RSntgenrahre hinterlegt sind, und einer Messung der Tern- 
peratur der Anode ermittelt werden. 

Die Figuren 2 b±s 4 zeigen Mdglichkeiten der Gestaltung der 
Abkiihlzeit-tozeige fttr die in Fig. 1 nicht detailliert darge- 
15 stallte Pausenzeit-Taste 14. Dabei ist es unerheblich, ob die 
Pausenzeit-Taste 14 ein Touch- Sere en- Element oder anders aus- 
gefiihrt ist. 



20 



Die in Flour 2 scheniatisch dargestellte in die Pausenzeit- 
Taste 14 integrierte Anzeige 20 stellt die zur Abkuhlung der 
Rontgenrohre erf orderliche Zeitdauer in Zeiteinheiten dar, 
also die Zeitdauer bis das in Fig. 1 gezeigte Rbntgengerit 1 
wieder einaatzbereit ist. Die Zeitdauer wird nach Art eines 
Countdown heruntergezShlt. Ixu Falls des in Fig- 2 schematisch 
25 gezeigten Ausf iihrungsbeispieles der Anzeige 20 ist die noch 
verbleibende Zeitdauer bis zur erneuten Einsatzbereitechaft 
der Rontgenrohre in Minuten und Sekunden dargeetellt. Es k5n- 
nen aber auch andere Zeiteinheiten gewahlt werden. Femer 
zeigt die Pausenzeit-Taste 14 einen Hinweis 24 <„Driicken, urn 
Limit aufzuheben") darauf an, dass durch ihre Bet£tigung die 
Sperrung der nachsten Rontgenaufnahme aufgehoben werden kann. 



30 



Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles benatigt die 
Rontgenrohre noch drei Minuten und zwolf Sekunden, bis sie 
35 wieder einsatzbereit ist. Nach Betatigung der Pausenzeit- 
Taste 14 wird die Zeitdauer weiterhin angezeigt . 
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Die rigur 3 zeigt schematisch eine in die Pausenzeit-Taste 14 
integrierte Anzeige 21, bei der die Zeitdauer zum Abkuhlen 
der Rfintganrdhre prozentual ' angezeigt wird. Wenn die Anzeige 
21 100% anzeigt, kann dies beispielsweise bedeuten, dass das 
5 Rdntgengerdt 1 gerade wegen einer Gefahr der Oberhitzung ab- 
geschaltet hat. Die Prozentzahl der Anzeige 21 ist somit ein 
Mali fur die verbleibende Zeitdauer bezogen auf die gesamte 
Zeitdauer einer aktuellen Abkuhlphase der Rontgenr6hre . Fer- 
ner zeigt die Pausenzeit-Taste 14 wie zuvor in Pig. 2 einen 
10 Hinweis 24 (^Driicken, um Limit aufzuheben") darauf an, dass 
durch Bet&tigung der Pausenzeit-Taste 14 die Sperrung der 
nachsten Ron t g enau f nahme auf gehoben werden kann. 

Die Pigur 4 zeigt schematisch eine in die Pausenzeit-Taste 14 
15 integrierte Anzeige 22, welche die Zeitdauer zum Abkuhlen der 
Rontgenrohre symbolisch anzeigt . Im Falle des vorliegendan 
Ausfuhrungsbeispieles wird die Zeitdauer mittels eines in 
seiner Lange 1 verdnderbaren Balkens 23 dargestellt. Weist 
der Balken 23 beispielsweise seine maximale Lange Ima* auf, so 
20 kann dies beispielsweise bedeuten, dass das Rdntgengerat 1 
gerade wegen einer Gefahr der ttberhitzung abgeschaltet hat - 
Die Lange 1 des Balkens 23 ist somit ein Mafi fur die verblei- 
bende Zeitdauer bezogen auf die gesamte Zeitdauer der aktuel- 
len Abkuhlphase* der Rdntgenrohre . Ferner zeigt die Pausen- 
2 5 zeit-Taste 14 wie zuvor in Fig. 2 und Fig, 3 einen Hinweis 24 
( w Drucken, urn Limit aufzuheben**) darauf an, dass durch Beta- 
tigung der Pausenzeit-Taste 14 die Sperrung der nachsten 
Rdntgenaufnahme auf gehoben werden kann. 

Es sind auch Koxnbinationen der in den Figuren 2 bis 4 darge- 
stellten und obenstehend beschriebenen Anzeigen 20 - 22 sowie 
24 fur die Pausenzeit-Taste 14 mbglich. AuSerdem kann die 
Pausenzeit-Taste 14 auch zwischen den Anzeigen 20 - 22 sowie 
24 umschaltbar sein- 

In Flgtir 5 ist eine Bedieneinrichtung 11 gemcUS der Erfindung 
dargestellt. hier in der AusfOhrung als Touch Screen, Die Be- 



30 



35 
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dieneinrichtung 11 zeigt alle Elemente an, mittels derer die 
Betriebswerte des Rdntgenger^ts 1 angewdhlt bzw. eingestellt 
werden kttnnen . Er weist einen Bereich auf , in dem eine Be- 
triebswerte-Anzeige 25 alle aktuellen Einstellungen anzeigt, 
5 und einen Bereich zur Betriebswerte-Eingabe 26, mittels des- 
sen eine Bedienperson s&ntliche Betriebswerte des Rontgenge- 
rats 1 einstellen kann. Einstellungen, die eine Bedienperson 
in der Betriebswerte-Eingabe 26 vornirnmt, werden unmittelbar 
in der Betriebswerte-Anzeige 25 angezeigt. Auf die Anzeige- 
10 und Eins tell -Elemente braucht zur Erlauterung der Erfindung 
nicht richer eingegangen werden. 

Die Betriebswerte-Anzeige 25 enth&lt auBerdem eine Pausen- 
zeit-Taste 14 gemafi der Erfindung. In der Figur 5 ist diese 
15 symbolisch als Uhr dargestellt. Zur Darstellung stehen jedoch 
auch andere Varianten zur Verfiigung, z.B. die zuvor in 
Fig, 2, Fig. 3 und Fig. 4 erlSuterten , Stellt die Steuerungs- 
einrichtung 10 das Brreichen oder unmittelbare Bevorstehen 
einer thermischen Belastungsgrenze der R6ntgenrdhre fest, so 

2 0 wird die Pausenzeit-Taste 14 auf der Bedi eneinr i chtung 11 

entweder eingeblendet oder optisch deutlich hervorgehoben . 
Die Einblendung oder Hervorhebung signalisiert die Aktivie- 
rung der Pausenzeit-Taste 14 und das Erreichen einer thermi- 
schen Belastungsgrenze. Die derart aktivierte Pausenzeit- 
25 Taste 14 weist zweckm&Sig eine Gestaltung auf, aufgrund derer 
sie deutlich erkennbar und auffailig ist, z,B. durch Verwen- 
dung einer Signalfarbe oder durch Blinken. Sie kann auch als 
hervorstehande Taste optisch erhoht gestaltet sein. Sie ist 
so gestaltet, dass eine Bedienperson sie trotz der aufierst 

3 0 informationsgeladenen Bedieneinrichtung 11 sofort erkannen 

kann. 



Mittels der verwende t en symbolischen Anzeige als Uhr stellt 
die Pausenzeit-Taste 14 die verbleibende Zeitspaime dar, die 
I 35 zur Abkuhlung der an eine thermische Belastungsgrenze gesto- 

Eenen Rontgenrohre ben6tigt wird. Nach Ablauf dieser Abkxihl- 
zeit tritt die Pausenzeit-Taste automatisch wieder in den op- 
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tischen Hintergrund. Soil jedoch vor Ablauf der Abkiihlzeit 
eine R6ntgenau £ nahme erfolgen, so muss eine Bedienperson die- 
se Aufnahme durch Bet&tigung der Pausenzeit-Taste 14 entsper- 
ren . AnschlieSend kann die Rttntgenaufnahme in gewohnter Weise 
5 durch Betatigung einer nicht naher erlauterten Auf nahme taste 
ausgelost werden. Die geBonderte Aktivierung und Betdtigung 
der Pausenzeit-Taste 14 stellt sicher, dass eine Bedienperson 
sich iiber die Gefahr einer Beschadigung der Rflntgenrahre 
durch das Auslosen einer Rdntgenauf nahme im Klaren ist. 

10 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung wird durch 
Betatigung der Pausenzeit-Taste 14 nicht nur eine Entsperrung 
der nachsten Ran tgenauf nahme bewirkt , sondern die Rdntgenauf - 
nahme auch glexchzeitig ausgelost. Dies erspart einer Bedien- 
15 person einen Arbeitsschritt , da sie nicht erst zusatzlich die 
Auf nahme taste visualisieren und bet&tigen muss - 

Die Integration verschiedener Anzeige- und Bedien- 
Funktionalitaten in die Pausenzeit-Taste 14 erhoht damit die 
20 visuelle Ordnung der Bedieneinrichtung 11 und erleichtert de- 
ren Bedienung. 



I 
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10 

Zu s atnmen f a 3 sung 

Anzeige und Bedienelement fur ein Rdntgengerat 

5 Die Erfindung betrifft eine Anzeige (20, 21, 22) und ein 
Bedienelement fur eine Bedieneinrichtung (11) eines 
Rontgengerats (1) . Bei Erreichen einer thermischen 
Belastungsgrenze einer Rontgenstrahlquelle (4) ist das 
AuslOsen einer ROntgenaufxiahxne automat i sen sperrbar, wobei 

10 durch die Anzeige (20 , 21, 22) eine Zeitdauer anzeigbar ist, 

die die Rtintgenstrahlenquelle (4) benotigt, um die thermische 
Belastungsgrenze wieder zu verlaeeen. Durch Betatigung des 
Bedienelements ist das Ausl6sen einer Rontgenaufnahme trotz 
des Erreichens der thermischen Belastungsgrenze entsperrbar. 

15 GemaS der Erfindung sind die Anzeige (20, 21, 22) und das 
Bedienelement in eine g erne ins ame Pausenzeit-Taste (14) 
integriert . 

Fig. 4 
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